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Partially	Compacted	Top	Soil	ሺDampሻ 90 0.33 0.50
Saturated	Top	Soil	 110 0.37 0.40
Partially	Compacted	Damp	Yellow	Clay 100 0.33 0.40
Saturated	Yellow	Clay	 130 0.37 0.30
Dry	Sand	 100 0.33 0.50
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15	 12	 12	 13	 14	 15 15 16 22 21 21	 22 33
18	 12	 12	 13	 15	 17 17 18 22 24 24	 25 34
21	 13	 13	 13	 15	 19 19 20 22 26 26	 27 34
24	 13	 13	 12	 15	 19 19 20 22 26 26	 27 34
27	 13	 13	 13	 14	 17 17 17 22 26 26	 27 34
30	 12	 12	 12	 14	 14 14 15 22 25 25	 25 33
36	 10	 10	 11	 14	 16 16 17 22 24 24	 25 33
42	 10	 10	 11	 14	 15 15 16 22 23 23	 24 33
48	 10	 10	 11	 14	 14 15 15 21 22 23	 24 33
54	 10	 10	 11	 14	 14 15 15 21 	 	
60	 9	 10	 10	 14	 14 15 16 21 	 	
66	 9	 10	 10	 14	 14 16 16 21 	 	
72	 9	 10	 10	 13	 14 16 16 21 	 	
78	 9	 10	 11	 13	 	 	
84	 9	 10	 10	 13	 	 	
90	 9	 10	 11	 13	 	 	
96	 9	 10	 11	 13	 	 	
102	 10	 11	 11	 ‐‐‐	 	 	











































































































































18	 12	 16	 24	 30 18 10 14	 20	 25
24	 13	 17	 25	 31 24 11 14	 21	 26
36	 13	 17	 26	 32 36 11 15	 22	 27
48	 13	 17	 26	 32 48 11 15	 22	 27
60	 13	 18	 26	 33 60 12 15	 22	 28
72	 14	 18	 27	 33 72 12 15	 23	 28
84	 14	 18	 27	 33 84 13 16	 23	 28
96	 14	 18	 27	 33 96 13 16	 23	 28




























































































































Illinois	 AASHTO	Deflection Based	on	Tabular	Data,	Deflection Limited	to	3‐5%	
Missouri	 AISI	 ANSI	Load	Reduction	Factor	ൌ	0.90ሺAssumed	Backfill	Compacted	to	85%	of	AASHTO	T‐99	Densityሻ
Kansas	 AASHTO	Deflection Deflection	Limited	to	5%,	Maximum	Allowable	Fill	ൌ	50’	



























































































































Install	 Type	4	Install	 Type	2Install	 Type	3Install Type	4Install Type	2Install Type	3Install Type	4Install Type	2	Install	 Type	3Install Type	4Install
18	 14	 11	 7	 19	 15 10 29 22 15 43	 34 23
24	 14	 11	 7	 19	 15 10 28 22 15 42	 34 23
36	 13	 10	 7	 18	 14 10 28 22 15 42	 33 23
48	 13	 10	 7	 18	 14 10 27 21 15 41	 33 23
60	 13	 10	 7	 18	 14 10 27 21 15 41	 32 23
72	 12	 9	 7	 17	 13 10 26 20 15 40	 31 23
84	 12	 9	 7	 17	 13 10 26 20 15 40	 31 23
96	 12	 9	 6	 17	 13 9 26 20 15 40	 31 23














































2 0.630 0.9	 0.4210.7	 0.369
3 0.763 0.5	 0.2680.3	 0.148
Vertical	
Elliptical	 1.021	
2 0.516 0.9	 0.7180.7	 0.639
































Type	2 Type	3 Type	2 Type	3 Type	2 Type	3	 Type	2 Type	3
22.00	 13.50	 18	 11 8 15 12 22 17	 33 26
28.50	 18.00	 24	 11 9 15 12 22 17	 33 26
43.75	 26.63	 36	 11 9 15 12 22 18	 34 27
58.50	 36.00	 48	 11 8 15 12 22 18	 34 27
73.00	 45.00	 60	 11 8 15 12 22 18	 34 27
88.00	 54.00	 72	 11 8 15 11 22 17	 34 27
102.00	 62.00	 84	 10 8 15 11 22 17	 34 27
122.00	 77.25	 96	 10 8 14 11 22 17	 34 26












































































































ሺ0.064”ሻ	 14 Gageሺ0.079”ሻ 12 Gageሺ0.109”ሻ 10 Gage	ሺ0.138”ሻ	 8	Gageሺ0.168”ሻ
Deflect	 Buckling	 Deflect Buckling Deflect Buckling Deflect Buckling	 Deflect	 Buckling
12	 12	 98	 219	 122 273 	 	
15	 12	 54	 175	 67	 218 	 	
18	 12	 35	 146	 42	 182 57 255 	 	
24	 12	 20	 109	 23	 137 29 191 	 	
30	 12	 	 	 16	 109 19 153 22 197	 	
36	 12	 	 	 13	 91 14 127 16 164	 	
42	 12	 	 	 	 12 109 13 141	 15	 172
48	 12	 	 	 	 11 96 12 123	 13	 150
54	 12	 	 	 	 10 85 11 109	 11	 134
60	 12	 	 	 	 10 98	 11	 120
66	 12	 	 	 	 10 89	 10	 109
72	 12	 	 	 	 9 82	 10	 100
78	 12	 	 	 	 	 9	 90
















ሺ0.064”ሻ	 14 Gageሺ0.079”ሻ 12 Gageሺ0.109”ሻ 10 Gage	ሺ0.138”ሻ	 8	Gageሺ0.168”ሻ
Deflect	 Buckling	 Deflect Buckling Deflect Buckling Deflect Buckling	 Deflect	 Buckling
36	 12	 24	 84	 28	 105 36 147 	 	
42	 12	 18	 72	 20	 90 26 126 	 	
48	 12	 15	 63	 16	 78 20 110 	 	
54	 12	 13	 56	 14	 70 16 98 	 	
60	 12	 12	 50	 13	 63 14 88 	 	
66	 12	 11	 46	 11	 57 13 80 	 	
72	 12	 10	 42	 11	 52 12 73 	 	
78	 12	 10	 39	 10	 48 11 68 	 	
84	 12	 	 	 10	 45 11 63 11 81	 	
90	 12	 	 	 	 10 59 11 76	 11	 92
96	 12	 	 	 	 10 55 10 71	 11	 87
102	 13	 	 	 	 10 67	 10	 82
108	 14	 	 	 	 10 63	 10	 77
114	 15	 	 	 	 9 60	 10	 73























ሺ0.064”ሻ	 14 Gageሺ0.079”ሻ 12 Gageሺ0.109”ሻ 10 Gage	ሺ0.138”ሻ	 8	Gageሺ0.168”ሻ
Deflect	 Buckling	 Deflect Buckling Deflect Buckling Deflect Buckling	 Deflect	 Buckling
36	 12	 24	 75	 28	 93 36 128 	 	
42	 12	 18	 64	 21	 80 26 110 	 	
48	 12	 15	 56	 17	 70 20 96 	 	
54	 12	 13	 50	 14	 62 17 85 	 	
60	 12	 12	 45	 13	 56 14 77 	 	
66	 12	 11	 41	 12	 51 13 70 	 	
72	 12	 10	 37	 11	 47 12 64 	 	
78	 12	 10	 34	 10	 43 11 59 	 	
84	 12	 	 	 10	 40 11 55 11 72	 	
90	 12	 	 	 	 10 51 11 67	 11	 82
96	 12	 	 	 	 10 48 10 63	 11	 77
102	 13	 	 	 	 10 59	 10	 73
108	 14	 	 	 	 10 56	 10	 69
114	 15	 	 	 	 9 53	 10	 65
































60	 12	 31	 38	 45 	
66	 12	 26	 31	 36 	
72	 12	 22	 26	 30 	
78	 12	 19	 22	 25 27 	
84	 12	 17	 19	 22 23 	
90	 12	 15	 17	 19 21 	
96	 12	 14	 16	 17 18 	
102	 13	 13	 14	 16 17 	
108	 14	 12	 13	 15 15 	
114	 15	 12	 13	 14 14 15 	
120	 15	 11	 12	 13 14 14 	
126	 16	 11	 12	 12 13 14 	
132	 17	 11	 11	 12 12 13 	
138	 18	 10	 11	 11 12 12 	
144	 18	 10	 11	 11 11 12 	
150	 19	 10	 10	 11 11 11 12	
156	 20	 10	 10	 10 11 11 12	
162	 21	 10	 10	 10 10 11 11	 12
168	 21	 9	 10	 10 10 11 11	 11
174	 22	 9	 10	 10 10 10 11	 11





























60	 12	 88	 113	 138 	
66	 12	 80	 103	 126 	
72	 12	 73	 94	 115 	
78	 12	 68	 87	 106 119 	
84	 12	 63	 81	 99 110 	
90	 12	 59	 75	 92 103 	
96	 12	 55	 71	 86 97 	
102	 13	 52	 66	 81 91 	
108	 14	 49	 63	 77 86 	
114	 15	 46	 59	 73 81 95 	
120	 15	 44	 56	 69 77 90 	
126	 16	 42	 54	 66 74 86 	
132	 17	 40	 51	 63 70 82 	
138	 18	 38	 49	 60 67 78 	
144	 18	 37	 47	 58 64 75 	
150	 19	 35	 45	 55 62 72 82	
156	 20	 34	 43	 53 59 69 79	
162	 21	 33	 42	 51 57 67 76	 86
168	 21	 31	 40	 49 55 64 74	 83
174	 22	 30	 39	 48 53 62 71	 80



















































Wall	 Soil Wall Soil Wall Soil Wall	 Soil	 Wall Soil
17	 13	 12	 12	 154	 7 193 7 	 	
21	 15	 15	 12	 125	 7 156 7 	 	
24	 18	 18	 12	 109	 7 137 7 	 	
28	 20	 24	 12	 94	 7 117 7 	 	
35	 24	 30	 12	 75	 7 94 7 	 	
42	 29	 36	 12	 62	 7 78 7 	 	
49	 33	 42	 12	 	 94 7 120	 7	 147 7
57	 38	 48	 12	 	 81 7 104	 7	 127 7
64	 43	 54	 12	 	 72 7 92	 7	 113 7
71	 47	 60	 12	 	 83	 7	 102 7
77	 52	 66	 12	 	 	 92 7























Wall	 Soil Wall Soil Wall Soil	 Wall	 Soil
60	 46	 54	 12	 50	 11 63 11 	 	
66	 51	 60	 12	 46	 11 57 11 	 	
73	 55	 66	 12	 41	 11 52 11 	 	
81	 59	 72	 12	 	 47 9 65 9	 	
87	 63	 78	 12	 	 43 9 61 9	 	
95	 67	 84	 12	 	 40 9 56 9	 	
103	 71	 90	 13	 	 51 9	 	
112	 75	 96	 14	 	 47 8	 	
117	 79	 102	 15	 	 45 9	 	





















Wall	 Soil Wall Soil Wall Soil	 Wall	 Soil
60	 46	 54	 12	 45	 11 56 11 	 	
66	 51	 60	 12	 41	 11 51 11 	 	
73	 55	 66	 12	 37	 11 46 11 	 	
81	 59	 72	 12	 	 41 9 57 9	 	
87	 63	 78	 12	 	 39 9 53 9	 	
95	 67	 84	 12	 	 35 9 48 9	 	
103	 71	 90	 13	 	 45 9	 	
112	 75	 96	 14	 	 41 8	 	
117	 79	 102	 15	 	 39 9	 	

























Wall	 Soil Wall Soil Wall Soil	 Wall	 Soil
73	 55	 66	 12	 72	 8 	 	
84	 61	 72	 12	 63	 7 	 	
95	 67	 84	 12	 55	 6 	 	
106	 73	 90	 14	 50	 6 	 	
117	 79	 96	 15	 45	 5 	 	
131	 85	 108	 17	 40	 5 	 	
142	 91	 114	 18	 37	 4 	 	
154	 100	 120	 20	 34	 4 	 	
159	 112	 132	 20	 33	 7 	 	
170	 118	 144	 22	 31	 6 	 	
184	 124	 150	 23	 	 37 6 	 	
195	 130	 156	 25	 	 35 5 	 	
206	 136	 168	 26	 	 33 5 	 	
217	 142	 180	 28	 	 38 5	 	
231	 148	 186	 29	 	 36 5	 	
239	 154	 192	 30	 	 35 4	 	
247	 158	 198	 31	 	 	 38	 4
Table 20.  Proposed Minimum Cover and Maximum Allowable Fill Height Values for Structural Steel Arch Pipe (6” x 2” 
Corrugations) 
As can be seen from the tables above, allowable maximum fill heights based on the 4 ksf base 
bearing match reasonably well with the values currently used in Standard Road Plan DR‐104 for 
metal arch pipe.  This value is highly conservative, as recognized by AASHTO in removing the 
limitation from more recent editions, as the vertical pipe load is not carried in its entirety by the 
supporting soil under the corner radius.  For this reason, and in compliance with the current 
AASHTO Specification, it is our recommendation that that values based on limiting wall stress 
be used for design with notation added that the corner pressure needs to be checked per 
Article 12.6.3.2. 
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